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SPIS RYSUNKOW

1. Orientacja, zlewnie, skala 1:10000,

2. Plan batymetryczny zbiornika Rontok Maty, skala 1:2000,

3.1. Plan sytuacyjny cz.1, skala 1:1000,

3.2. Plan sytuacyjny cz.2, skala 1:1000,

3.3. Plan sytuacyjny cz.3, skala 1:1000,

3.4. Plan sytuacyjny cz.4, skala 1:1000,

3.5. Plan sytuacyjny cz.5, skala 1:1000,

3.6. Plan sytuacyjny cz.6, skala 1:1000,

4. Uzytkowanie terenu zlewni, skala 1:20000,

5.1. Teren zagrozony podtopieniem do 244 m n.p.m., skala 1:20000,

5.2. Teren zagrozony podtopieniem do 243 m n.p.m., skala 1:20000,

6. Profil potoku Goczatkowickiego. Stan istniejacy. Regulacja ztobem, skala 1:20/1000,

7. Profil dolnego odcinka potoku Goczatkowickiego. Istniejacy przepust pod DKI1 i1 most
projektowany w ciagu ul. Stawowej, skala 1:10/500,

8. Model rzezby terenu. Wptyw eksploatacji gorniczej, skala 1:2000,

9. Inwentaryzacja geodezyjna terenu wokot zbiornika retencyjnego Rontok Maty, skala 1:2000,
10. profil podtuzny korony watu wokoét zbiornika retencyjnego Rontok Maty, skala 1:100/1000,
11. Przekroje poprzeczne watu wokoét zbiornika retencyjnego Rontok Maty, skala 1:1000,

12. Proponowana $luza w wale Wisly od zbiornika retencyjnego Rontok Maty, skala 1:500.

SPIS ZALACZNIKOW

1. Obliczenia przeptywow maksymalnych rocznych. Potok Goczatkowicki w przekroju ujscia do
Rontoka Matego,

2. Obliczenia przeplywow maksymalnych rocznych. Doptyw bez nazwy w przekroju ul. Dgbowe;,
3. Obliczenia przeptywoéw maksymalnych rocznych. Doptyw bez nazwy od Brzezinki w przekroju
ujscia do Potoku Goczatkowickiego,

4. Raport hydrauliczny. Projektowany przepust w ciaggu ul. Debowej na Doplywie bez nazwy,

5. Dokumentacja fotograficzna,

6. Profile geologiczne z wiercen w wale Rontoka.
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1. Podstawa opracowania

1. Umowa pomigdzy Gming Goczatkowice-Zdroj a OLBRYCH hydrologia, inzynieria
srodowiska,

2. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskief w sprawie warunkow
technicznych, jakimi powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie,

3. Obliczenia Przephywow Maksymalnych Rocznych O Okreslonym Prawdopodobienstwie, J.
Fal, B. Fal, H. Czarnecka; Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

4. Ocena Przeplywow Wielkich Wod Matych Zlewni Goérnej Wisty, J. Punzet, Gospodarka
Wodnanr 6z 1977 r.,

5. Empiryczny system ocen charakterystycznych przephwow rzek i potokow w karpackiej

czesci dorzecza Wisty, J. Punzet,

6. Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt rzecznych J. Kubrak, E. Nachlik,
7. Modelowanie matematyczne przepbywow w rzekach i kanatach, R. Szymkiewicz,
8. Dorzecze Gornej Wisty, cz.1, . Dynowska, M. Maciejewski,

9. Dorzecze Wisty - monografia Powodz 1997, IMGW Warszawa,

10.  Dorzecze Wisty - monografia Powodz 2010, IMGW Warszawa,

11.  Model kompleksowej ochrony przed powodzig w obszarze dorzecza gornej Wisly na
przyktadzie wojewodztwa matopolskiego, IMGW Krakow,

12. Hydrologic Modeling System HEC-RAS, Technical Reference Manual, US Army Corps of
Engineers, Hydrologic Engineering Center,

13.  Modelowanie matematyczne w hydrologii, Referaty Seminarium Naukowego, red. nauk. B.
Wigzik, Krakow 1996,

14.  Metody obliczen przephwow maksymalnych w malych zlewniach rzecznych, A.
Ciepielowski, L. S. Dabkowski,

15. Koncepcja programowo-przestrzenna. Regulacja potoku Goczatkowickiego w km 1+428 —
4+515 w Goczatkowicach-Zdroju, PPHU ,,Projekt”,

16.  Koncepcja programowa. Regulacja odptywow wod powierzchniowych przy ul. Zimowej i
Szkolnej w Goczatkowicach-Zdroju, Zaktad Instalacyjny Wod.-Kan.,

17. Koncepcja odprowadzenia wod opadowych w rejonie ul. Podlaskiey w £gce, PPHU
,Projekt”,

18.  Ustawa Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z p6zn.zm),

19.  Mapa topograficzna Polski w skali 1:25000, 1:10 000,
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20.  Mapa hydrograficzna Polski w skali 1:50 000,

21.  Ortofotomapa w skali 1:5000,

22.  Numeryczny model terenu, WODGIK 2009,

23.  Mapa Podziatu hydrograficznego Polski w skali 1:50000,

24.  Instrukcja gospodarowania wodg zbiornika Goczatkowice,

25. Mapa zagrozenia powodziowego, Studium dla rejonu Czechowice-Dziedzice zachod,

RZGW Gliwice,

26.  Hydrologia, A. Byczkowski,

27.  Hydrologia, Cz. Krdl,

28. Ustalenia wlasne.
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2. Cel i zakres opracowania

Podstawa opracowania jest umowa pomiedzy Gming Goczatkowice-Zdroj a OLBRYCH
hydrologia, inzynieria srodowiska na wykonanie opracowania Strategia poprawy bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Maly w Goczatkowicach-Zdroju.
W ramach opracowania przeprowadzono:

- inwentaryzacj¢ geodezyjng ciekdw, rowdéw i obiektow hydrotechnicznych w zlewni
Rontoka Matego,

- pomiary batymetryczne zbiornika retencyjnego Rontok Maty,

- obliczenia hydrologiczne,

- obliczenia hydrauliczne, w tym wyznaczenia $wiatet wskazanych, projektowanych
obiektéw hydrotechnicznych,

- wizje w terenie,

- analiz¢ opracowan archiwalnych,

- analiz¢ pracy systemu pompowni w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Maty,

- oceng stateczno$ci walow Rontoka Matego,

- ocen¢ formalno-prawng stanu wtasnosci urzadzen hydrotechnicznych,

Whioski analiz stanowily podstawe do wskazania niezbednych krokow, aby poprawié

bezpieczenstwo przeciwpowodziowe w analizowanym rejonie.

Opracowanie zgodnie z harmonogramem rzeczowym przedsigwzigcia podzielono na
poszczegblne etapy:
e Dokumentacja geodezyjna,
e Dokumentacja hydrologiczna,
e Inwentaryzacja i ocena urzadzen wodnych,
e Obliczenia hydrauliczne koryt, przepustow i batymetryczne zbiornika,
e Whytyczne do prac modernizacyjnych, instrukcja eksploatacji i gospodarowania
woda,

e  Wytyczne do opracowania operatow wodno prawnych.
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3. Dokumentacja geodezyjna

3.1. Rodzaj i zakres prac geodezyjnych

Dokumentacja geodezyjna dla potrzeb opracowania Strategii... zostala wykonana przez
firm¢ Geo-Progres s.c.. Obejmowala wykonanie przekrojow poprzecznych koryta potoku
Goczatkowickiego wykonanie przekrojow poprzecznych obwalowania zbiornika Rontok Maty (dla
oceny ich stanu technicznego), inwentaryzacje geodezyjng kilkudziesieciu obiektow
hydrotechnicznych (przepustéw, §luzy walowej, rurociggéw) oraz pomiary terenowe na obszarach,
objetych szkodami gérniczymi, potozonych na péinoc od zbiornika (niezbedne do prawidlowego
wyznaczenia granic zlewni).

Wzdhuz potoku i waldw stawu wykonano ok. 100 przekrojow poprzecznych oraz pomiar
punktéw charakterystycznych (wyznaczenie wspotrzednych xyh) na tacznej dtugosci 7 km. Na
obszarze 100 ha na pdénoc od stawéw wykonano pomiar wysokosci dla sporzadzenia modelu
terenu oraz okreslenia dziatow wodnych. W sumie pomierzono 1223 punkty z czego 1040 przypada
na potok i 183 na model terenu.

Prace wykonano w lipcu 2010 r..

Wyniki prac zostaly uzyte w opracowanych numerycznych modelach terenu,
komputerowym modelu koryta potoku Goczatkowickiego, obliczeniach hydraulicznych przepustu
w ul. Dgbowej. Czg$¢ wynikow (przekroje poprzeczne) zostata graficznie przedstawiona w czgsci

rysunkowej.

3.2. Uklad odniesienia i metody pomiaru
Pomiar wykonano wykorzystujac system ASG-EUPOS RTK ,ktory postuzyt do okreslenia
wspotrzednych punktow osnowy oraz pomiaru czgsci punktoéw wysokosciowych. W oparciu o

wyznaczone wspotrzedne osnowy wykonano klasyczny pomiar tachimetryczny.

3.3. Sprzet pomiarowy

Pomiar GPS:

odbiornik Trimble R6 nr 4819152242,

Login w systemie : b921

Rodzaj poprawek: NAWGEO_RTCM_3.1_VRS

Pomiar tachimetryczny:

Tachimetr elektroniczny Leica TCR 407 Power z osprzetem
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3.4. Prace kameralne

Do wyznaczenia wspotrzednych z pomiaru GPS wykorzystano oprogramowanie kontrolera
odbiornika GPS — Survey Controler w. 12.20. Pozostale obliczenia wykonano w systemie
GEONET. Koncowym etapem prac bylo zestawienie wspotrzednych xyh oraz wykonanie mapy

punktow w postaci numerycznej, ktore wykorzystano w dalszym opracowaniu.
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4. Dokumentacja hydrologiczna

4.1. Charakterystyka hydrologiczna

Potok Goczatkowicki oraz Doptyw bez nazwy sa (poprzez system pompowni, zbiornik
retencyjny Rontok Maty i §luze watowa) lewobrzeznymi doptywami Wisty. Powierzchnia zlewni
potoku Goczatkowickiego przy ujéciu do Rontoka Matego wynosi rzeki to 5,47 km? W przypadku
pozostatej, przynaleznej zlewni do Rontoka Malego i istniejacej $luzy watowej w walach Wisty
(jedynej, odprowadzajacej wody z analizowanego terenu do Wisly) powierzchnia ta wynosi 2,25
km?. Powierzchnia zlewni, nalezgcej do pompowni przy ul. Stawowej to 0,41 km?.

Cato$¢ zlewni w analizowanym przekroju znajduje sie w obszarze Pogorza Slaskiego i
Doliny Wisty. Teren zajgty jest glownie przez rozproszong zabudowe Goczatkowic-Zdroju oraz
tereny rolnicze.

Tereny polozone w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Maty potozone sa w zasiggu
oddziatywan osiadan terenu, zwigzanych z zakonczong eksploatacja gornicza. Zakres oddziatywan
na aktualng rzezbe terenu przedstawiono na rysunku 8.

Potok Goczatkowicki bierze swoj poczatek ok. 300 metréw na zachod od ul. Jeziorne;j.
Trasa cieku przebiega w wigkszosci wzdtuz ul. Gléwnej (poczatkowo po pdinocnej, a potem po
potudniowej jej stronie), nastgpnie przekracza droge krajowa DK-1 i juz w obwalowaniu kieruje si¢
w strong zbiornika Rontok Maty. Na trasie cieku znajduje si¢ kilkadziesigt przepustow o wymiarach
od 40 cm srednicy do przekrojow ramowych o $wietle ponad 2 m. Wykonana w ramach
inwentaryzacja (wymiary, rzedne) potwierdza zestawienie przepustow, wykonane w ramach
Koncepcji programowo-przestrzennej. Regulacja potoku Goczatkowickiego w km 1+428 — 4+515 w
Goczatkowicach-Zdroju. Analiza archiwalnych map topograficznych (z lat 1883 i 1934) wskazuje
na istnienie wielu niewielkich zbiornikow retencyjnych wzdtuz biegu cieku (ryc. 1). Obecna trasa
cieku zostata czgsciowo zmieniona. Przetozenie trasy potoku spowodowato (np. w gérnym biegu
cieku), ze tereny potoku sa wielokrotnie potozone nizej niz gérne skarpy koryta, co powoduje

utrudniony sptyw powierzchniowy 1 podtopienia.
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Ryc 1 Fragment mapy topograflcznej z roku 1883. Arkusz Pless.

Doptyw bez nazwy rowniez jest istotny z punktu widzenia odwodnienia terenow gminy.
Bierze poczatek w rejonie Kolonii Brzozowa, na terenach bgdacych w zasiggu znacznych osiadan,
zwigzanych z eksploatacja gornicza. W chwili obecnej eksploatacja z16z w analizowanym rejonie
zostata zakonczona. Niegdy$ doptyw prowadzit wody wzdluz obwatowan Rontoka Matego
bezposrednio do Wisty, teraz jego koryto zostalo przegrodzone ziemnym nasypem, powodujac
odptyw wod do zbiornika Rontok Maty. Powierzchnia zlewni doptywu w zwiazku z osiadaniami
terenu w ostatnich latach znacznie si¢ powigkszyla (o ok. 0,7 km?) — tereny, odwadniane rowami w
kierunku innego zbiornika Rontok Duzy w chwili obecne stanowig zlewni¢ analizowanego cieku 1
Rontoka Malego. Fakt ten potwierdza analiza archiwalnych map topograficznych (z lat 1883 i
1934), pomiary terenu wykonane przez zespdt geodezyjny oraz numeryczny model terenu,
zakupiony w Wojewodzkim Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Na ryc. 1
przedstawiono fragment mapy topograficznej z roku 1883, na ktorej uwidoczniony jest analizowany
doptyw. W zwiazku ze znacznymi osiadaniami terenu spadek doptywu w srodkowym biegu zanikl,
powodujac zastoiska wody w rejonie ul. Dgbowej 1 Letniej.

Zlewnia pompowni przy ul. Stawowej jest niewielka (0,41 km?) Wody pochodzace ze
sptywow powierzchniowych zawala Wisty kierowane sg rowami do zbiornika o nazwie Wydymacz
przy przepompowni. Teren ten, ze wzgledu na potozenie w najnizej potozonych rejonach

(dodatkowe obnizenie spowodowane zostalo eksploatacja gornicza) jest najbardziej zagrozony

10
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podtopieniami.

Zlewnig analizowanych ciekéw pokazano w czgéci rysunkowej na rysunku 1.

4.2. Przepltywy maksymalne roczne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia

Celem obliczen jest okreslenie charakterystycznych wartosci przeplywow maksymalnych
rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w charakterystycznych przekrojach
analizowanych ciekow. Analizowane cieki i rowy nie sg kontrolowane wodowskazami.

Metoda formuty opadowej, zalecana jest przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne;j
do obliczen przeptywow maksymalnych rocznych o okreSlonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia w zlewniach niekontrolowanych o powierzchniach mniejszych niz 50 km?,

Formuta opadowa:

0,=f F,pH, A28,
gdzie:

Qp - przeptyw maksymalny roczny o prawdopodobienstwie p, m/s,

f - bezwymiarowy wspotczynnik ksztattu fali,

F1 - bezwymiarowy maksymalny modut odptywu jednostkowego,

¢ - bezwymiarowy wspolczynnik odptywu,

H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie 1%, mm,

A - powierzchnia zlewni, km?,

Ap bezwymiarowy kwantyl rozktadu dla zatozonego prawdopodobienstwa p,

dj - bezwymiarowy wspolczynnik redukcji jeziornej.

Spadek cieku Iy; obliczono po sporzadzeniu profilu podtuznego cieku wraz z suchg dolina.
_ 2000F
(L)
gdzie:
I+ - spadek cieku, %o.
F — powierzchnia pod wykresem sporzadzonego profilu, km?,
L+] - dlugos¢ cieku glownego wraz z suchg doling, km,
Maksymalny modul odptywu jednostkowego okresla si¢ z tabeli w zaleznosci od
hydromorfologicznej charakterystyki koryta potoku @, i czasu sptywu po stokach ts.
Hydromorfologiczng charakterystyke koryta potoku obliczono ze wzoru:

~1000(L+1)
r m I;I.]{3 Al/4 (¢H1)1/4

gdzie:
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m - miara szorstkos$ci koryta odczytana z tabeli.

Czas sptywu po stokach okreslono w zaleznosci od hydromorfologicznej charakterystyki
stokow:

(10001, )"
s :ms |51/4(¢H1)1/2

gdzie:
I - $rednia dtugo$¢ stokow obliczona z obliczona z podanego wzoru w km,
m; - miara szorstko$ci stokoOw odczytana z tabeli,
s - $rednia dtugos$¢ stokow obliczony z podanego wzoru, km.

o1
S 18p
gdzie:

p - gestos¢ sieci rzecznej obliczona jako iloraz sumy dlugosci cieku glownego oraz jego

doptywow wraz z suchymi dolinami i powierzchni zlewni, 1/km uzyskano ze wzoru:

i(LH)i

A
gdzie:
n - liczba ciekow.
Sredni spadek stokow obliczono z réwnania:
4nY Kk,

| _ j+1

° A
gdzie:

Ah - r6znica poziomoéw dwoch sasiednich warstwic w m,

k - dlugos¢ warstwicy w km,

r - liczba warstwic.

Charakterystyki przedmiotowych zlewni wraz z parametrami wchodzacymi w sktad
uzywanej formuty oraz wyniki obliczen pokazano w zatacznikach 1 — 3. Mapa wszystkich zlewni
(w skali 1:10000), z zaznaczonymi granicami zlewni, ciekami wraz z suchymi dolinami i

zamieszczona zostata w czesci rysunkowe;j (rysunek 1).

Przeptywy w przekrojach obliczeniowych, usytuowanych wzdhuz potoku Goczatkowickiego
zostaly okreslone przy pomocy metody analogii hydrologicznej.

Wartosci przeptywdw w przekrojach obliczeniowych usytuowanych w gornej czegsci zlewni
12



Strategia poprawy bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Mafy w Goczatkowicach-Zdroju
Prawa autorskie zastrzezone

w stosunku do przekroju ujsciowego okresla si¢ wg wzoru:

x o[ A
ol

gdzie: Qp — maksymalny roczny przeptyw o prawdopodobiefistwie pojawienia si¢ p, m’/s,

A — powierzchnia zlewni, km?,

x, p — indeksy oznaczajace, ze dana wielko$¢ (Qp lub A) odnosi si¢ do przekroju
obliczeniowego i do przekroju danego,

n — wskaznik redukcji przeplywow maksymalnych, dla obszaru Karpat n=0,69.

W tabeli 1 zestawiono wyniki obliczen (kilometraz wg mapy w skali 1:1000, liczony od

ujscia do Rontoka Matego) dla potoku Goczatkowickiego.

Kilometraz przekroju
Km Km Km Km Km Km
0+000 1+417 2+046 3+071 3+949 4+250

Powierzchnia zlewni [km?]

547 |43 362  |2.52 1.33 0.17
Prawdopodobienstwo p [%] | Przeptyw Qmaxp [m®/s
0.5 6.72 5.69 5.05 3.94 2.53 0.61
1 5.80 4.91 4.36 3.40 2.19 0.53
2 4.89 4.14 3.68 2.86 1.84 0.45
5 3.69 3.13 2.78 2.16 1.39 0.34
10 2.79 2.36 2.10 1.63 1.05 0.25
20 1.94 1.64 1.46 1.14 0.73 0.18
50 0.84 0.71 0.63 0.49 0.32 0.08

Tabela 1. Przeplywy maksymalne roczne w wybranych przekrojach potoku Goczatkowickiego.

W ramach opracowania w analogiczny sposdb (metoda formuly opadowej) obliczono
rowniez przeplywy maksymalne roczne w wybranych dwoch przekrojach:

- przekroju projektowanego do przebudowy przepustu w ul. Debowej na Doptywie bez
nazwy,

- przekroju ujsciowym doptywu bez nazwy (od Brzezinki) (dopltyw potoku

Goczatkowickiego).

4.3. OkreSlenie ksztaltow hydrograméw doplywu i objetosci wody doplywajacej do rejonu
zbiornika Rontok Maly

W przypadku ciekoéw niekontrolowanych brak jest informacji o przebiegu historycznych
13
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wezbran. W opracowaniu postuzono si¢ zatem metodami modelowania matematycznego.

Modele o parametrach dyskretnie rozlozonych daja mozliwos¢ okreslenia hydrogramow
odptywu w wybranych przekrojach.

Dla zlewni potoku Goczatkowickiego i zlewni Doptywu bez nazwy (fgcznie do Sluzy
watowej) opracowano model hydrologiczny: syntetyczny hydrogram jednostykowy Snydera.

Do transformacji opadu catkowitego w opad efektywny przyjeto model SCS jako

odpowiedni dla analizowanych zlewni.

Metoda obliczenia opadu efektywnego

Opadem efektywnym nazywamy te czes$¢ Sredniego opadu catkowitego, ktéra poprzez spltyw
powierzchniowy ksztattuje hydrogram odptywu powierzchniowego. Wysokos¢ opadu efektywnego
obliczono modelem o parametrach roztozonych, odejmujac od opadu catkowitego wysokos¢
intercepcji, infiltracji i lokalng retencje¢ powierzchniowa.

Dla celow modelowania transformacji opadu w odptyw analizowanych zlewni wybrano
szeroko stosowang na $wiecie metode SCS.

W metodzie SCS opad efektywny H; uzalezniony jest od $redniego opadu catkowitego P;
oraz rodzaju gleb, sposobu uzytkowania terenu zlewni i1 wilgotnosci gleby w okresie
poprzedzajacym opad. Wszystkie te czynniki ujmuje bezwymiarowy parametr CN (Curve Number),
zwigzany z maksymalng retencjg zlewni S, o wartosciach zmieniajacych si¢ w zakresie od 0 do 100:

S=254 (@—10 )
CN
Opad efektywny H; po czasie t = i At (gdzie At jest przyjetym przedzialem czasowym, a i jest liczbg

przedziatow) obliczamy ze wzoru:

H,=X4H; =0 gdy (R -025)<0
j=1
. 2
| —
~ (R -029)

gdzie: H; - wysoko$¢ sredniego w zlewni opadu efektywnego w przedziale czasu (0, t) w mm,

P: - wysoko$¢ opadu sredniego w zlewni w przedziale czasu (0, t,) w mm,

AH; - wysokos¢ opadu efektywnego w przedziale At w mm,

Z podanych zaleznos$ci obliczono opad efektywny, przyjmujac warto$¢ parametru CN
zalezng od rodzaju gleb i uzytkowania powierzchni z tablic opracowanych przez SCS.

Dla kazdej zlewni obliczono warto$¢ retencji S dla §redniej warto$ci parametru CN zaleznej

od rodzaju pokrycia i sposobu uzytkowania powierzchni zlewni oraz rodzaju gleb.
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CN=CN, =N A

gdzie: CNg - $rednia warto$¢ parametru CN,
CN; - warto$¢ parametru CN,
Ar - powierzchnia czastkowa zlewni w km?,
A - catkowita powierzchnia zlewni w km?.

Zgodnie z przyjeta klasyfikacja, gleby podzielono na cztery grupy:

A - Gleby charakteryzujace si¢ dobra przepuszczalnoscig i duzymi wspotczynnikami filtracji; do
ktorych zaliczamy glebokie piaski, piaski z niewielka domieszka gliny, zwiry, glebokie lessy.

B - Gleby o przepuszczalnosci powyzej $redniej 1 $rednim wspotczynniku filtracji. Naleza do
nich gleby piaszczyste srednio glebokie, plytkie lessy oraz ity piaszczyste

C - Gleby o0 przepuszczalnosci ponizej $redniej jak gleby uwarstwione z wkladkami stabo
przepuszczalnymi, ity gliniaste, plytkie ity piaszczyste, gleby o niskiej zawartosci czesci
organicznych, gliny o duzej zawarto$ci czesci ilastych

D - Gleby o bardzo niskiej przepuszczalnosci i matym wspotczynniku filtracji. S to gleby gliniaste,
gliny pylaste, gliny zasolone, gliny uwarstwione z wktadkami nieprzepuszczalnymi.

Przy zr6znicowanym rodzaju gleb 1 pokryciu zlewni, parametr CN oblicza si¢ jako wartos¢
sredniag z waga okreslong jako stosunek powierzchni jednorodnych do catkowitej powierzchni
zlewni.

W przypadku analizowanych terenow gleby nalezag do kategorii C (utwory lessowe i
pytowe).

Sposdb zagospodarowania terenu zlewni przedstawiono na rysunku 4 w czesci rysunkowe;.

Sredni wspétczynnik CN dla catej zlewni wynosi CN=78 (potok Goczatkowicki) i CN=80
(Doptyw bez bazwy)..

W symulacji zadano opad jaki w analizowanej zlewni jest maksymalnym opadem dobowym
0 prawdopodobienstwie pojawienia sie¢ 1 % H1%=110 mm (przyjeto zgodnie z mapa rozktadu
opadu H1%). Przyjeto, ze opad ten ma rozktad beta. W tej symulacji zatozono rozktad symetryczny

z kulminacja w potowie trwania opadu (doby). Rozktad ten przedstawiono na rysunku (ryc. 2).
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Ryc. 2. Przyjety rozktad beta opadu H1%=110 mm. Hietogram jednostkowy
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Ryc. 3. Przyjety rozktad beta opadu H1%=110 mm. Opad catkowity i efektywny

W symulacji zadano réwniez zanotowany w stacji opadowej Goczatkowice opad, ktory

wywotal pow6dz w analizowanym rejonie, jaki mial miejsce w dniach 15 — 19 maja 2010.
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Ryc. 4. Hietogram opadu 15 — 19.05.2010

Model syntetycznego hydrogramu jednostkowego Snydera
Na podstawie przyjetych opadéw wygenerowano hydrogramy odptywu z analizowanych

zlewni przy pomocy modelu hydrogramu jednostkowego Snydera.
Syntetyczny hydrogram jednostkowy Snydera bazuje na relacjach zachodzacych pomig¢dzy trzema
wartosciami standardowego jednostkowego hydrogramu i wielkoSciami charakteryzujgcymi
geomorfologie zlewni. Hydrogram standardowy z dostateczng dla zastosowan praktycznych
doktadnoscig okreslaja nastgpujace parametry:

— czas wystgpienia kulminacji fali,

— przeptyw kulminacyjny,

— czas trwania hydrogramu (czas bazowy).

Standardowy czas trwania opadu efektywnego (w h) obliczamy ze wzoru:

gdzie:
t. — czas opdznienia W h.
Dla standardowego hydrogramu jednostkowego czas opo6znienia odptywu t;, wysoko$¢ kulminacji

przeptywu Q, oraz czas wystapienia kulminacji fali t, oblicza si¢ ze wzorow:

t =Ct(|—' I-(:)O’3
_ CpA

Q, L
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t
tp:tL+ED

gdzie:

t_ - czas op6znienia odptywu w h,
L - dlugos¢ cieku gtownego (od przekroju zamykajacego do granicy zlewni wzdluz
cieku gtownego) w km,
Lc - odlegltos¢ od przekroju zamykajacego do punktu, odpowiadajgcego
geometrycznemu srodkowi cigzkos$ci zlewni w km,
Ct 1 Cp - bezwymiarowe wspotczynniki empiryczne,
Qp - przeptyw kulminacyjny w m?/s,
A - powierzchnia zlewni w km?.
lloczyn L-L¢ jest miarg ksztaltu zlewni.

Jezeli czas standardowy hydrogramu jednostkowego jest rozny od czasu dyskretyzacji,

nalezy obliczy¢ zmodyfikowane warto$ci parametrow ze wzorow:

t, —t
t,=t +—= 1 D
t
tpR_tLR"'?R
t
QpR:th_L
LR

gdzie:
tr — czas dyskretyzacji w h.

Przyjmujac trojkatny ksztatt hydrogramu jednostkowego czas bazowy t, wynosi:

_556A
QpR

U.S. Army Corps of Engineers zaproponowala przy ustalaniu ksztattu hydrogramu

t

jednostkowego, obliczenie czasu trwania  jednostkowego hydrogramu przy przeptywie

odpowiadajacym 50 i 75 % kulminacji ze wzorow (w h):

Qur
Wiage, = 2,14( _;R ) Lo

Quwr
Wiy, = 1,22( TpR ) Lo

Na rysunku (ryc. 5) przedstawiono przyktadowy syntetyczny hydrogram jednostkowy
Snydera.
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Ryc. 5. Syntetyczny hydrogram jednostkowy Snydera

W opracowaniu zatozono, ze wystarczajaca doktadnos¢ daja trojkatne aproksymacje
hydrogramu jednostkowego.

Odlegtosci (L 1 Lc) wyznaczono bezposrednio z mapy topograficznej (L. przy
wczesniejszym ustaleniu potozenia punktu srodka cigzkosci zlewni).

Parametry C, i C; zwykle przyjmuja wartosci z zakresu C,=0,15-0,19, a C=1,4-1,8. Nie
majg one bardzo znaczacego wpltywu na ksztatt hydrogramu jednostkowego. Przyjeto wartosci
Cp=0,171C=1,8.

Hydrogram odplywu dla znanego rozktadu opadu efektywnego powstaje przez superpozycje
hydrogramow elementarnych. Na podstawie wyznaczonych parametroéw modelu Snydera, dla
analizowanej zlewni obliczono hydrogramy elementarne, a nast¢pnie zsumowano je, otrzymujac
poszukiwany hydrogram odptywu. Obliczenia prowadzono w arkuszu kalkulacyjnym Microsoft
Excel, tak organizujagc dane, aby kolejne warto$ci (w przedziatach godzinowych) wszystkich
hydrograméw elementarnych umieszczone byly w sasiadujacych kolumnach (uwzgledniajac
przesunigcia czasowe hydrogramow). To pozwala na okreslenie szukanego, ostatecznego
hydrogramu przepltywu przez superpozycj¢ kolejnych wierszy danych. Na rysunkach ponizej

przedstawiono wynikowe hydrogramy dla analizowanych zlewni przy zatozonym opadzie.
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Ryc. 8. Symulowany hydrogram fali hipotetycznej Qmaxpi% Doptyw bez nazwy ujscie

Doplyw 16-18.05.2010

25

Q [m3/s]

LA
) JI |V \J \’\

0 20 40 60 80
t[h]

Ryc. 7. Symulowany hydrogram fali 15 — 19.05.20101 Doptyw bez nazwy ujscie

Kulminacje symulowanych hydrograméw dla zatozonego opadu dobowego o
prawdopodobienstwie p=1% maja wartosci pokrywajace si¢ z obliczeniami, prowadzonymi metoda
formuly opadowe;.

Obliczenia wskazuja, ze opad z maja 2010 roku dat kulminacje na poziomie

prawdopodobienstwa p=3%.
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Znajomo$¢ ksztattow hydrograméw pozwala na ocene genezy obserwowanych w rejonie
Rontoka Matego podtopien. Na podstawie danych historycznych, dotyczacych rzednych
zwierciadla wody w czasie powodzi oraz numerycznego modelu terenu obliczono odpowiadajace
im objetosci wody, ktoére wypehity przestrzen pomiedzy terenem i zwierciadtem. Obliczone
objetosci porownano z objetosciami wody doptywajacej potokiem Goczatkowickim i Doplywem
bez nazwy.

Objetosé wody dla rzednej 242 m n.p.m. wynosi Vos=1 074 188 m®.

Objetos¢ wody doptywajacej do Rontoka z cigzgcej do niego zlewni dla fali o kulminacji
Qmaxp1% (Czas trwania opadu: 1 doba) wynosi Vgmaxp1%=380 961 m?*. W przypadku fali dla opadu z
okresu 15-19 maja 2010 roku objetos¢ wody wyniosta Vis.19.05.2010=661 227 m°.

Niniejsza analiza potwierdza fakt, ze wigkszos¢ wod, powodujacych notowane podtopienia
pochodzita z koryta Wisty. Woda z migdzywala Wisly przy wysokich stanach dostawala si¢
poprzez niekonserwowang $luz¢ watowa. Sytuacja taka miata miejsce np. w maju 2010, kiedy
notowano wysoki stan w Wisle (zwiazany z cofka Biatej i wielkim doptywem Itownicy), a $luze
zamknigto juz w czasie wystgpowania podtopien na analizowanym terenie.

Dalsze analizy potwierdzaja, ze przy prawidlowej gospodarce wodnej w rejonie zbiornika
Rontok Maly cata objetos¢ wody, pochodzaca ze spltywow powierzchniowych z terenu

Goczatkowic moze zosta¢ bezpiecznie odprowadzona do Wisty poprzez zbiornik.
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5. Inwentaryzacja urzadzen wodnych istotnych dla bezpieczenstwa powodziowego Gminy

Goczalkowice.

Teren Gminy Goczatkowice to obszar dziatan gorniczych, a w zwigzku z tym teren

narazony na ciggte osiadania zwigzane z eksploatacjg gorniczg. Dla prawidlowego odprowadzenia

wod deszczowych z terenu gminy wybudowano szereg urzadzen wodnych, ktére pozostajg w

zarzadzie r6znych wiascicieli lub uzytkownikow.

Do najwazniejszych z nich naleza:

Przepusty na Potoku Goczatkowickim. Ich szczegétowa inwentaryzacja zostala
przedstawiona w opracowaniu Koncepcja programowo-przestrzenna. Regulacja potoku
Goczatkowickiego w km 1+428 — 4+515 w Goczatkowicach-Zdroju, PPHU ,,Projekt”, (W
zarzadzie wilascicieli posesji),

Przepust okularowy pod droga krajowa DK-1 (w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad),

Przepust drogowy na potoku Goczatkowickim w ciagu ul. Debowej (w zarzadzie Slaskiego
Zarzadu Melioracji i Urzagdzen Wodnych w Katowicach),

Pompownia Melioracyjna wraz z kolektorami ttocznymi (w zarzadzie KW SA KWK
,Brzeszcze-Silesia” Ruch II Silesia),

Pompownia Melioracyjna DK-1 (w zarzadzie KW SA KWK , Brzeszcze-Silesia” Ruch II
Silesia),

Sluza watowa $r. 1000 mm w lewym Wale Wisty (w zarzadzie KW SA KWK ,,Brzeszcze-
Silesia” Ruch 1II Silesia),

Przelew awaryjny $r. 600 mm, taczacy zbiornik Rontok Maly ze §luzg watu Wisty (w
zarzadzie KW SA KWK ,,Brzeszcze-Silesia” Ruch II Silesia),

Sluza watowa ér. 1500 mm w lewym Wale Wisly - zrzut z Rontoka Duzego (w zarzadzie
KW SA KWK ,,Brzeszcze-Silesia” Ruch II Silesia),

Lewy wal Matej Wisty (w zarzadzie Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w
Katowicach),

Wat przeciwpowodziowy Zbiornika Rontok Maty (w zarzadzie KW SA KWK ,,Brzeszcze-
Silesia” Ruch II Silesia),

Waly przeciwpowodziowe potoku Goczaltkowickiego (w zarzadzie Slaskiego Zarzadu
Melioracji i Urzadzen Wodnych w Katowicach),

Zbiornik retencyjny Rontok Maty (w zarzadzie Skarbu Panstwa — uzytkowany przez

Stowarzyszenie Wedkarskie ,,Rontok™).
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6. Obliczenia hydrauliczne Koryt, przepustéow i batymetryczne zbiornika

6.1. Obliczenia hydrauliczne koryta potoku Goczalkowickiego

Obliczenia warunkéw hydraulicznych panujacych w korycie potoku Goczatkowickiego
(takze w rejonie projektowanego przepustu w ciggu ul. Stawowej) wykonano metoda zgodng z
metodyka podang w Rozporzqdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Obliczenia warunkow hydraulicznych, ktore bedg panowa¢ w korycie potoku (w stanie
zinwentaryzowanym i kilku wariantach proponowanej regulacji) wykonano przy pomocy programu
HEC-RAS, wspomagajacym analizy hydrauliczne ruchu wody w korytach, metoda oparta na
réwnaniu zachowania energii mechanicznej strumienia wody, ktorego rozwigzanie otrzymuje sie
metoda iteracyjng. Obliczenia dla ruchu wolnozmiennego o rezimie spokojnym prowadzi si¢ od
przekroju dolnego w kierunku ku gorze.

Uktad zwierciadta wody w korycie dla rezimu spokojnego jest okreslany standardowo poprzez
rozwigzanie rownania:

(@iaVin — V7)) +h
2-9

W réwnaniu tym Z; oznacza rzgdng zwierciadta wody w kolejnych przekrojach.

Z,=Z;,+

e

gdzie:
aj — wspotczynnik St. Venanta, pozwalajgcy na obliczenie rzeczywistej energii kinetycznej
strumienia,
Vi — predkos¢ usredniona w caltym przekroju 1.
Wysokos$¢ strat energii strumienia wody w cieku zachodzacych pomigdzy dwoma sasiednimi
przekrojami cieku wyraza zaleznosc:
azvzz _ a1V12

29 2g

h,=LS, +C

W klasycznym podejsciu spadek tarcia jest wyrazony nastepujaco:

Sh :g

Ki2
gdzie:
Si — spadek tarcia w przekroju i,

Ki—modut przeptywu w przekroju i wg Manninga:
l 2/3
Ki :ZKj IZHAJRJ'
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J - numer czastkowej powierzchni przeptywu w korycie o ksztalcie ztozonym, dla ktorej okresla si¢
wspolczynnik szorstkosci Manninga n;, pole powierzchni A; oraz promien hydrauliczny R;,

C — wspolczynnik strat energii wynikajacych z kontrakeji lub rozszerzenia strumienia; w przypadku
obszaru mostowego ten empirycznie okreSlony wspétczynnik ujmuje wszystkie czynniki
wplywajace na wielko$¢ strat energii przy przeptywie pod mostem; dla typowych przekrojow
mostowych mozna przyja¢ (HEC-RAS, Hydraulic Reference Manuat, 1997):

C=0,3 w przypadku kontrakgji,

C=0,5 w przypadku rozszerzenia strumienia.

Rozwigzania powyzszego rownania dokonuje si¢ metoda ,,0od przekroju do przekroju” w
kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu.

Obliczenia zwierciadta wody w przekroju ,,i” dokonuje si¢ metodg iteracyjng z zalozong
doktadnoscia.

Do obliczen potrzebny jest takze wspotczynnik szorstkosci. Identyfikacje wspdtczynnika
dokonano w terenie, przyjmujac odpowiednie wielkosci.

Obliczenie uktadu zwierciadta powyzej obiektu z wykorzystaniem przedstawionej powyzej
metody jest w pelni zgodne z zaleceniami z Rozporzqdzenia w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie, — co zostalo
potwierdzone przez autorOw monografii Hydrauliczne podstawy obliczania przepustowosci koryt
rzecznych.

Do modelu komputerowego koryta potoku Goczatkowickiego, powstatego na podstawie

numerycznego modelu terenu wprowadzono charakterystyczne przeptywy maksymalne.

W zwigzku z chaotyczng zabudowa potoku Goczatkowickiego (kilkadziesigt przepustow,
zarurowania) obiektami, ktore nie spetniaja w najmniejszym stopniu obowigzujacych prawem
standardow obliczenia hydrauliczne na podstawie zinwentaryzowanego stanu istniejagcego nie s3
merytorycznie uzasadnione.

Aby sprawdzi¢ mozliwosci prowadzenia wod powodziowych korytem potoku
Goczatkowickiego wprowadzono zinwentaryzowang geometri¢ koryta, pomijajac przepusty,
zawegzajace jego Swiatto (czasem nawet do 40 cm S$rednicy). To podejécie stanowilo podstawe do
oceny koniecznych do podjecia dziatan.

Wyniki symulacji wskazuja, ze nawet przy zatozeniu braku przepustéw, koryto potoku
Goczatkowickiego ma niewystarczajaca przepustowos¢ do bezpiecznego prowadzenia przeptywow
powodziowych (o prawdopodobienstwach ponizej 10%).

W kolejnej symulacji zalozono regulacje cieku, polegajaca na wyrownaniu lokalnych

spadkow 1 zabudowie ztobem (o szerokosci 2 1 3 m oraz glebokosci 1,5 m). Przyjeto ksztatt
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prostokatny ze wzgledu na najwigkszy przekrdj poprzeczny mozliwy do uzyskania w warunkach
istniejacej, gestej zabudowy w rejonie koryta.

Dla przyjetych zalozen z16b jest w stanie bezpiecznie prowadzi¢ wody powodziowe, bez
wystepowania wody z brzegow. Przy przyjetym ksztalcie koryta regulacyjnego przekroczenia cieku
realizowane bylyby nie jako przepusty o przekroju kotowym, zawezajace Swiatlo koryta 1
powodujace popietrzenia wody, lecz jako lokalne przykrycia zlobu, nie powodujace zmian w
hydraulice przeptywu wody w ich obrgbie.

Profil podtuzny koryta w stanie koncepcyjnym, z proponowang niweleta dna oraz
zinwentaryzowanym stanem istnicjgcym, 2z wniesionym poziomem zwierciadla wody,
odpowiadajagcym charakterystycznym przeptywom maksymalnym przedstawiono w czesci
rysunkowej (rysunek 6).

Przedstawione podejScie ma charakter koncepcji. Szczegdtowe rozwiagzania techniczne

powinny zosta¢ opracowane na etapie projektu budowlanego.

6.2. Obliczenia hydrauliczne koryta potoku Goczalkowickiego w rejonie przepustu pod drogg
DK1 i w rejonie projektowanego przepustu w ciagu ul. Stawowej

W zwiazku z koniecznoscia przebudowy przekroczenia potoku Goczatkowickiego w ciagu
ul. Stawowej (klasa drogi L) przeprowadzono szczegdtowe obliczenia hydrauliczne, majace na celu
wyznaczenie $wiatta nowego obiektu. W obliczeniach zalozono prawidtowa prace pompowni w
rejonie zbiornika Rontok Maty.

Obliczenia wykonano w sposob przedstawiony wyze;j.

Projektowany przepust w ciggu ul. Stawowej bedzie miat ksztatt prostokatny, o wymiarach
7 m szerokosci i 4,3 m wysokos$ci. Takie wymiary konstrukcji zminimalizuja ingerencje w koryto i
zmiany w warunkach przeptywu wody w obrgbie obiektu.

Obliczenia prowadzone w programie HEC-RAS wskazuja, ze przy przyjetym przeptywie
przepust bedzie w stanie bezpiecznie prowadzi¢ przeplywy powodziowe, nie zwigkszajac
zagrozenia powodziowego dla terendw potozonych wzdhuz koryta w przypadku, gdy spod
konstrukcji wzniesiony bedzie na rzedng 241,68 m n.p.m. (tj. 1 m bezpiecznego wzniesienia ponad
poziom zwierciadta wody, odpowiadajacy przeptywowi miarodajnemu Qmaxpio 240,68 m n.p.m).

Profil analizowanego odcinka koryta przedstawiono w czesci rysunkowe;j (rysunek 7).

W obliczeniach przyjetego odcinka koryta potoku dokonano takze oceny przepustowosci
istniejacego przepustu pod droga krajowa DK-1 (klasa drogi GP). Obliczenia wskazuja, ze przy
zatozeniu docelowego swobodnego odplywu wdd przepust ten ma wystarczajace §wiatto, aby

przeprowadzi¢ przeptyw miarodajny (Qmaxpi%)-
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6.3. Obliczenia hydrauliczne przepustu na Doplywie bez nazwy w ciagu ul. Debowej

W zwigzku z konieczno$cia przebudowy przekroczenia Doptywu bez nazwy w ciagu ul.
Debowej (klasa drogi L) przeprowadzono rowniez szczegdlowe obliczenia hydrauliczne, majace na
celu wyznaczenie $swiatta nowego obiektu. Jak wspomniano w rozdziale 4, w zwigzku ze
znacznymi osiadaniami terenu ciek w rejonie przekroczenia nie posiada spadku dna koryta. Tereny
powyzej niego stanowig rozlegle obnizenie terenu, wypetnione czesto stojaca woda. Koryto ponizej
ma spadek minimalny.

W takich warunkach terenowych projektowany przepust (o $rednicy 1500 mm) pracowac
bedzie jako zatopiony (zatopiony wlot i wylot, schemat obliczeniowy D wg Rozporzgdzenia...).

Obliczenia warunkow hydraulicznych, panujacych w projektowanym przepuscie i w korycie
W jego rejonie prowadzono w programie HYS8, stuzacym do obliczen hydraulicznych przepustow.

W zataczeniu (zatgcznik 4) przedstawiono raport z obliczen.

6.4. Pomiary batymetryczne zbiornika Rontok Maly

Glownym celem prac bylto okreslenie, w efekcie bezposredniego pomiaru batymetrycznego
aktualnej pojemnosci zbiornika Rontok Maty przy réznych rz¢dnych (normalnym 1 maksymalnym),
jego pigtrzenia oraz odpowiadajagcych im napetlnieniom oraz powierzchni zalewu. Otrzymane po
opracowaniu kameralnym wyniki prac terenowych przeanalizowano na tle dotychczasowych
danych o pojemnosci zbiornika udostepnionych przez Zleceniodawcg. Znajomos¢ aktualnej
krzywej pojemnosci jest niezbgdna dla prowadzenia prawidtowej gospodarki wodnej na zbiorniku i

prognozy jego dalszego pogtebiania w wyniku osiadan dna spowodowanych szkodami goérniczych.

Prace terenowe objely: sondowanie czaszy zbiornika, pomiary jego czesci odslonigtej oraz
aktualnej linii brzegowej. Pomiary echosonda wykonano metoda punktow rozproszonych.
Wymagane zageszczenie pikiet zrealizowano ptywajac todzig pomiarowa wedlug zaplanowanych
“wirtualnych przekrojow’’ co 30 m w kierunku prostopadtym osi zbiornika rejestrujac gltebokosci
w odstepach co 5 m.

Taki sposob pomiaréw zapewnia precyzyjne zarejestrowanie duzych gradientow glebokosci
wystepujacych w kierunku poprzecznym zbiornika.

Zastosowana echosonda Lowrence HDS-10 wspoélpracujac z odbiornikiem systemu GPS
umozliwiata nawigacje na ekranie. Sternik obserwowal biezaca pozycje 1 przesuwanie sie¢
wizerunku todzi pomiarowej na tle mapy z zaplanowang trasa ptywania i §lad przebytej drogi.
System umozliwia kontrole 1 realizacje wczesniej zatozonej gestosci punktow pomiaru gltebokosci.

Echosonda przed pomiarami byla kalibrowana w programie ,,Echo—control” poprzez
wprowadzenie poprawki predkosci dzwigku uwzgledniajacej temperature wody. Wyniki pomiarow

zostaly zapisane w pamigci urzadzenia w postaci rekordow zawierajacych pozycje i glebokosci.
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Dane pomiarowe gromadzone byly w pamigci echosondy w postaci zbioréow dla
poszczego6lnych dni sondowan z zapisem pozycji i glebokosci. Po sprowadzeniu sondowan do
rzg¢dnych bezwzglednych, dane wprowadzono do programu Surfer i Autocad, gdzie opracowano je
graficznie w postaci planu batymetrycznego dna zbiornika z cigciem warstwicowym co 0,5 m oraz
obliczono pojemno$¢ zbiornika przy normalnym i maksymalnym pigtrzeniu. Dla tych rz¢dnych

okreslono rowniez powierzchni¢ zalewu.

Uzyskane wyniki
Aktualne parametry zbiornika s3 nastgpujace:
e przy rzednej pigtrzenia 239,50 m n.p.m. obj¢tos¢ zbiornika wynosi 261 884 m® przy
powierzchni zalewu 13,84 ha.
e przy rzednej pietrzenia 241,50 m n.p.m. objctos¢ zbiornika wynosi 624 436 m® przy
powierzchni zalewu 22,80 ha.
Réznice pojemnosci nalezy traktowaé jako rezerwe powodziowa ktoérej objeto$¢ wynosi 363 553
m°.
Wedlug dokumentacji geodezyjnej, jaka autorzy opracowania uzyskali od Inwestora

zbiornik posiadat objeto$é¢ przy maksymalnym poziomie pictrzenia 401 500 m* . Wzrost objetosci

zbiornika moze wynika¢ z postepu osiadan dna zbiornika od czasu ostatniego pomiaru.
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7. Wytyczne do prac modernizacyjnych, instrukcja eksploatacji i gospodarowania woda
7.1 Modernizacja istniejacej sluzy w wale Wislanym

Istniejagca §luza watowa Dn 600 z zamkni¢ciem recznym palczatkowym jest obecnie
w stanie nie nadajacym si¢ do dalszego uzytku. W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu
19.08.2010. stwierdzono, ze $luza podczas majowego wezbrania miata ubytki w elemencie
zamykajacym wykonanym z desek, co wskazuje, ze w trakcie wezbrania woda z koryta rzeki Wisty

w duzych ilosciach przedostawata si¢ tg droga na teren zawala.

Fot.1a. Zamknigcia istniejacej Sluzy w lewym wale Wisty

Z uwagi na stan istniejacej $luzy watowej oraz jej specyfike — wymagana obecnos$¢ osoby
odpowiedzialnej za jej zamykanie i otwieranie, jak rowniez z uwagi na duze prawdopodobienstwo,
ze regulacje polozenia §luzy moze dokona¢ osobg do tego niepowotana, nalezy dokonac jej
modernizacji. Modernizacja istniejacej $luzy polega na zastagpieniu recznie sterowanej §luzy, §luza
zamykajacg si¢ automatycznie. Proponuje si¢ wykonanie $luzy z klapa zwrotng z przeciwwaga.

Dodatkowo w celu umozliwienia kontroli poprawnej pracy Sluzy zaleca si¢ wykonanie tat
wodowskazowych po obu stronach $luzy. Laty wodowskazowe powinny posiada¢ zero taty na tym
samym poziomie odniesienia.

Ponadto zaleca si¢ aby kazda $luza posiadala jednoznacznie wyznaczong osobe
odpowiedzialna za jej konserwacje jak rowniez terendw bezposrednio z nig sasiadujacych.
Wykonanie $luzy wymaga duzych naktadow modernizacyjnych, a nastepnie biezgcej konserwacji.
Zakres prac modernizacyjnych powinien obejmowac:

e remont wyposazenia technologicznego (mechanizmy, palczatki, prowadnice, wypetnienia
szczelne),
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e uszczelnienie przewodu spustowego $luzy,

e umocnienie wlotu do $luzy oraz niecki wypadowej materacami gabionowymi,

reprofilacj¢ wierzchniej warstwy betonowej przyczotka i skrzydelek, $cian czotowych,

przewodu spustowego $luzy,

e remont wyposazenia technologicznego - zabezpieczenie antykorozyjne -elementéw
stalowych, naprawa rys 1 peknie¢ $cian czotowych,

e zabezpieczenie skarpy przed niszczgcym dzialaniem zwierzat, darniowanie skarp na ptask,

e Dobor i montaz klapy zwrotnej od strony rzeki,

e Wykonanie schodéw watowych do wylotu §luzy,

e Instalacje laty wodowskazowe;j.

Na czas modernizacji niezbedne jest wykonanie grody tymczasowej w miedzywalu Malej

Wisty, a korona watu tymczasowego powinna by¢ wzniesiona co najmniej 1 m powyzej wody 20%.

7.2. Budowa nowej sluzy walowej

Nowg §$luze walowg Dn 2000 zaproponowano zlokalizowa¢ w odlegtosci ok. 60 m na
potudniowy-zachdod od istniejacej §luzy watowej Dn 1000. Proponowana $luza potaczy zbiornik
Rontok Maty z korytem rzeki Wisty. Komora czerpna proponowane;j $luzy zlokalizowana bedzie w
zbiorniku u podnoza watu wislanego. Proponowang komore czerpng 0 wymiarach 3,00 m x 3,00 m
nalezy wykona¢ ze §cianek Larsena Dn 40 o wysokosci 2,50 m. Scianki Larsena nalezy zabié¢ na
odpowiednia glebokos¢ tak, aby ich gorna krawedZ pokrywata si¢ z normalnym poziomem
pietrzenia wody w zbiorniku Rontok Maty wynoszacym 239,50 m n.p.m. Dno komory czerpnej
nalezy wybetonowa¢ 0,5 m ponizej gornej krawedzi komory. Woda z komory czerpnej po
przekroczeniu normalnego poziomu pi¢trzenia w zbiorniku Rontok Maly bedzie odprowadzana do
przepustu Dn 2000 wykonanego z rur GRP o dlugosci 26,5 m ulozonego ze spadkiem i=1%,
zakonczonego umocnionym wylotem z klapg zwrotng Dn 2000. Nastgpnie woda poprzez istniejacy
row w miedzywalu odprowadzana bedzie do koryta rzeki Wisty. Przejscie rurociggu pod walem
Wislanym nalezy wykona¢ metoda mikrotunelingu lub przewiertu. Na czas robot zwigzanych z
wykonaniem $luzy watowej w obszarze migedzywala nalezy wykona¢ grodzg, uniemozliwiajaca
przedostanie si¢ wod wezbraniowych z koryta rzeki Wisty do stawu Rontok.

Zadaniem projektowe] §luzy jest szybkie odprowadzenie doptywajacych do zbiornika
Rontok wod Potoku Goczatkowickiego, a tym samym utrzymywanie przez odpowiednio dlugi czas
normalnego poziomu pigtrzenia w zbiorniku Rontok Maty. Jak wynika z analizy rozktadu
historycznych opadéw na omawianym terenie taka sytuacja moze trwaé przez okoto 2 doby. Po

uplywie tego czasu nastg¢puje podniesienie si¢ poziomu wody w korycie rzeki Wisly na skutek

30



Strategia poprawy bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Mafy w Goczatkowicach-Zdroju
Prawa autorskie zastrzezone
zwigkszenia zrzutow wody ze Zbiornika Goczatkowickiego lub wigkszych przyboréw wody w
Ifownicy, nastepuje automatyczne zamknigcie klapy zwrotnej, co spowoduje przerwanie pracy
$luzy. Od tego momentu Zbiornik Rotok staje si¢ zbiornikiem bezodptywowym do czasu ustgpienia
wezbrania. Wznowienie pracy $luzy walowej nastepuje automatycznie po obnizeniu si¢ poziomu
wody w korycie rzeki Wisty. Objgtos¢ rezerwy powodziowej w zbiorniku Rontok Maly przy pracy
nowej §luzy watowej jest wystarczajaca na przyjecie wezbrania wygenerowanego przez opad
poréwnywalny do majowego z 2010 r. Dla zapewnienia dojscia od strony korony walu do
przyczotkow wlotowego i Wylotowego zostang wykonane schody skarpowe typ: Sch-2. Przed

przystapieniem do wykonywania budowy nowej §luzy nalezy wykona¢ roboty ziemne zwigzane z

budowsg tymczasowego watu od strony Wisty.

7.3. Wytyczne do modernizacji pompowni melioracyjnej przy zbiorniku Rontok Maly
7.3.1. Opis stanu istniejacego

Pompownia melioracyjna przy ulicy Stawowej zostata wykonana w roku 1976, natomiast w
roku 1997 zostal wykonany jej remont. Pompownia zlokalizowana jest w centrum osiadan przy
ujsciu potoku Goczatkowickiego do zbiornika Rontok Maty. Budynek pompowni 6,42 x 12,42 m
posadowiony jest na monolitycznej symetryczno-krzyzowo zbrojonej ptycie. Konstrukcja budynku
jest wykonana z cegly pelnej na zaprawie wapiennej. Zadaniem pompowni jest odwodnienie

terenow depresyjnych, powstatych na skutek szkéd gorniczych.

Fot.1. Widok na teren pompowni wod gruntowych

Na Fot.1. teren w rejonie pompowni wod gruntowych przy ul. Stawowej z widocznym

stupem WN dla zasilania pompowni.
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W sktad pompowni wchodzg nastgpujace obiekty:

= budynek pompowni wraz z wyposazeniem,

= komora czerpna,

= zbiornik wyréwnawczy,

= kolektor grawitacyjny laczacy zbiornik wyréwnawczy z komora czerpna,

= kolektor ttoczny do zbiornika buforowego,

= rurocigg doprowadzajgcy wody z Wydymacza (zbiornika przy pompowni),

= rurocigg doprowadzajacy wody z rowu opaskowego lewego obwatowania potoku

Goczatkowickiego.

Pompownia wyposazona jest w:

= 3 pompy HL300 o watach poziomych do odwadniania niecki,

= 1 pompa o wale poziomym do tloczenia wody do zbiornika buforowego,

= 3 pompy prozniowe do zalewania wirnikdw pomp gléwnych,

= silniki wraz z instalacjg elektryczna.

Calkowity wydatek pompowni wynosi 590 1/s.
Parametry pomp:

Wydatek od 240 do 720 m%h

Wysoko$¢ podnoszenia od 20 do 10,5 m
Wysokos$¢ ssania 4 m

Moc instalowana 30 kW.
Wedhug informacji KWK ,,Brzeszcze — Silesia” z dnia 10.12 2009 r.: ,,Silne zuzycie pomp

nie pozwala na uzyskanie pelnej wydajnosci zainstalowanych pomp”. Na Fot. 2. pokazano stan

zewngetrzny pomp w dniu 19.08.2010 r.
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Fot. 2. Zespot pompowy w pofnpowni wod gruntowych

Na Fot. 3. pokazano stan obecny czesci rurociggéow ttocznych.

Fot. 3. Rurociag ttoczny

Nalezy zaznaczy¢, ze pompownia w trakcie powodzi w maju/czerwcu 2010 zostala
catkowicie zalana (do wysoko$ci suwnicy) i pracuje obecnie na zasilaniu prowizorycznym.

Zasilanie pompowni jest jednostronne ze stacji transformatorowej (patrz Fot.1.),
umieszczonej ok. 1,0 m ponad terenem. Kazde zalanie terenu przy pompowni stwarza konieczno$¢

wylaczenia zasilania, czyli wylaczenia pracy pomp. Skrzynke zasilajaca pokazano na Fot. 4.
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Fot. 4. Skrzynka zasilajqca pompowni¢ DK-1 (na $cianie pompowni melioracyjnej)

7.3.2. Program modernizacji

Majac do dyspozycji niewielki zasob informacji technicznych na temat parametrow
pompowni wod gruntowych (takich jak: wydajnosci pomp i ich wysoko$ci podnoszenia) Oraz
bazujac jedynie na szczegoétowej wizji terenowej przeprowadzonej w dniu 19.08.2010 mozna
stwierdzi¢ z pelna odpowiedzialno$cia, ze pompownia wod gruntowych, w obecnym stanie
technicznym jej wyposazenia, nie powinna juz pracowac¢. Po Kilku zalaniach budynku pompowni,
nalezatoby rowniez wykonaé ekspertyze, okreslajaca stan techniczny jej muréow pod katem
mozliwos$ci przystosowania go do dalszej pracy przy zmianie wyposazenia.

Na tym etapie rozwazania, mozna wskaza¢ nastepujace sposoby poprawienia skuteczno$ci
odwodnienia terenow depresyjnych w rejonie zbiornika Rontok Maty:
1. Usuniecie catosci uktadu pompowego (pompy + rurociagi ssawne i ttoczne).
2. Wykonanie szczegdlowej inwentaryzacji i sprawdzenie stanu technicznego uktadu rurociaggéw
doprowadzajacych i odprowadzajacych (grawitacyjnych i ttocznych) wodg¢ do i z pompowni.
3. Ustalenie ilosci wody doplywajacej do pompowni (wod opadowych ze zlewni 1 wod
drenazowych).
4. Wykonanie koncepcji technicznej nowej pompowni, wyposazonej w pompy pionowe 0 wydatku
na obliczone ilo$ci wody doplywajacej do pompowni i koniecznej wysokos$ci podnoszenia.
5. Przebudowa budynku pompowni (o ile wspomniana wyzej ekspertyza na to pozwoli) na
trzykondygnacyjny: kondygnacja podziemna (komora czerpna) i dwie nadziemne: hala armatur i
hala silnikéw. Hala silnikéw z zasilaniem usytuowana musi by¢ na rzednej powyzej maksymalnego
poziomu zwierciadta wody, jaki moze si¢ zdarzy¢ na terenie przy pompowni. Zapewni to
mozliwos$¢ ciaglej pracy, nawet przy zalaniu terenu do maksymalnej wysokosci.

6. Wykonanie ktadki z korony lewego watu potoku Goczatkowickiego (lub watu zbiornika Rontok)
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umozliwiajacej dojscie do budynku pompowni na wysokosci hali silnikow.
7. Wykonanie catkowicie nowego =zasilania energetycznego pompowni, zabezpieczajacego
dostarczanie energii niezaleznie od poziomu wody na odwadnianym terenie. Sposob zasilania
pompowni oraz wyboér uktadu sieci wysokiego 1 niskiego napigcia w pompowni uzaleznione sg od
kategorii wazno$ci oraz stopnia niezawodnosci jej dziatania, sposobu eksploatacji i kosztow
budowy. Pompownie, ze wzgledu na skutki jakie powoduja przerwy w ich pracy, moga by¢
zaliczane do I lub II kategorii odbiornikéw energetycznych.

Odbiorniki I kategorii to te, ktorych przerwa w pracy moze stanowi¢ niebezpieczenstwo dla
obstugi i spowodowac duze straty materialne. Przedmiotowa pompowni¢ wody gruntowej zaliczy¢
zatem nalezy do I kategorii, ktére muszg posiadaé zasilanie z dwoch niezaleznych zrodet energii

elektrycznej.

7.4. Wytyczne do modernizacji pompowni melioracyjnej DK1
7.4.1. Opis stanu istniejacego
Pompownia DKI1 jest nowa pompowniag wybudowang w roku 2001. Jej zadaniem jest
odprowadzanie wody ze zbiornika Rontok Maty do migdzywala rzeki Wisty. Pompownia DK1 jest
obecnie zasilana z rozdzielni potozonej w rejonie pompowni melioracyjnej przy ulicy Stawowe;j.
Pompownia DK1 zostata wybudowana jako studnia podterenowa o $rednicy Dn 6,0 m i
glebokosci 7,0 m. W studni zanurzone sa 3 pompy pionowe o wydajnosci Q = 0,12 m®/s (2 pompy
pracujace +1 rezerwowa).
W sktad obiektow pompowni wchodzg réwniez:
= pomieszczenie rozdzielni,
= belka montazowa,
= ujecie wody z komorg krat,
= wylot rurociggu ttocznego do miedzywala rzeki Wisty,
= wiata nad agregatem pradotwdrczym.
Pompownia pracuje automatycznie i jest wyposazona dodatkowo w spalinowy agregat
pradotworczy, ktory w razie braku zasilania elektrycznego, jest zapasowym zrddtem zasilania.
Pompownia jest dobrym stanie technicznym. Podstawowym mankamentem, utrudniajagcym
prawidtowa prace tej pompowni jest zasilanie energetyczne, bowiem jest ono realizowane z tej

samej, wadliwie usytuowanej skrzynki przy pompowni wod gruntowych (patrz Fot. 4.).

7.4.2. Program modernizacji
Dla pompowni DKI1 nalezy wykona¢ catkowicie nowe zasilanie energetyczne, ktore

umozliwi dostarczanie energii niezaleznie od poziomu wody na odwadnianym terenie. Sposob
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zasilania pompowni oraz wybor ukladu sieci wysokiego 1 niskiego napigcia w pompowni
uzaleznione sg od kategorii waznosci oraz stopnia niezawodnosci jej dziatania, sposobu eksploatacji
i kosztow budowy. Pompownie, ze wzgledu na skutki jakie powoduja przerwy w ich pracy, moga
by¢ zaliczane do I lub II kategorii odbiornikow energetycznych.
Odbiorniki I kategorii to te, ktorych przerwa w pracy moze stanowi¢ niebezpieczenstwo dla

obstugi i spowodowac duze straty materialne. Przedmiotowa pompowni¢ DK1 zaliczono zatem do

I kategorii, ktore muszg posiadaé zasilanie z dwoch niezaleznych zrodet energii elektryczne;.

7.5. Wytyczne do modernizacji §Sluzy walowej zbiornika Rontok Duzy

Sluza watowa pomiedzy zbiornikiem Rontok Duzy a miedzywalem Wisty (poza granicami
Gminy Goczatkowice) powinna by¢ jak najszybciej wyremontowana, poniewaz stanowi zagrozenie
powodziowe dla Gminy Goczatkowice. Stan techniczny grozi przelaniem si¢ wody z miedzywala
Wisty do terenéw na zawalu przy wickszych wezbraniach. Sluza nie byta modernizowana, ani
konserwowana od wielu lat i mozna uznaé, ze jest niesprawna i zagraza powaznie bezpieczenstwu
przeciwpowodziowemu Gminy. Sluza lezy poza granicami administracyjnymi  Gminy

Goczatkowice, ale jej nieodpowiedni stan stwarza powazne zagrozenie powodziowe dla gminy.

Fot. 5. Wylot z klapg zwrotng Zbiornika Rontok Duzy

Modernizacja sluzy wymaga duzych naktadow modernizacyjnych, a nastgpnie biezacej
konserwacji.
Zakres prac modernizacyjnych powinien obejmowac:
e remont wyposazenia technologicznego,

e uszczelnienie przewodu spustowego $luzy,
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umocnienie wlotu do $luzy oraz niecki wypadowej materacami gabionowymi,

reprofilacj¢ wierzchniej warstwy betonowej przyczotka i skrzydetek, $cian czotowych,
przewodu spustowego $luzy,

remont wyposazenia technologicznego - zabezpieczenie antykorozyjne elementéw
stalowych, naprawa rys 1 pekniec¢ Scian czotowych,

zabezpieczenie skarpy przed niszczacym dziataniem zwierzat, darniowanie skarp na ptask,
Wymiang elementéw ruchomych klapy zwrotnej,

Wykonanie schodow watowych do wylotu $luzy.

Na czas modernizacji niezbedne jest wykonanie grodzy tymczasowej w migdzywalu Matej Wisty, a

korona watu tymczasowego powinna by¢ wzniesiona co najmniej 1 m powyzej wody Qmaxp20%-

7.6. Wytyczne do instalowania aparatury kontrolno-pomiarowej

Doswiadczenie wielkich wezbran powodziowych z lat 2009 i 2010 uwidocznito jak wazna

jest odpowiednio zainstalowana prosta, klasyczna aparatura kontrolno-pomiarowa. Proponuje sie,

aby zainstalowac¢ taty wodowskazowe o identycznym ,,0” pomiarowym, wyskalowane w lokalnym

uktadzie wspotrzednych dla Goczatkowic (np. uktad 1992). Nowe taty powinny by¢ zainstalowane

w nastepujacych miejscach:

e Zbiornik wyréwnawczy przy ujeciu do pompowni Melioracyjnej (od strony ztoza

Borowiny),
Wilot potoku Goczatkowickiego do zbiornika Rontok Maty (w miejscu istniejacej taty),
Zbiornik Rontok Maty przy wlocie do pompowni DK-1 (w miejscu istniejgcej taty),
Miedzywale Matej Wisty przy istniejacej $luzie watowej,

Komora wlotowa istniejacej §luzy watowej od strony kanatu doprowadzajacego,
Komora wlotowa zbiornika Rontok Duzy.

Instalacja nowych tat wodowskazowych pozwoli na precyzyjne rozeznanie warunkow

wodnych w terenie podczas akcji przeciwpowodziowej, zobrazuje zmiany w czasie i ograniczy

btedne decyzje z zakresu gospodarki wodnej podczas powodzi.
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Fot. 6. Tymczasowa lata wodowskazowa terenow zalewowych przy pompowni melioracyjnej, w tle
stacja trafo zasilajaca obie przepompownie

7.7. Wytyczne do modernizacji walu zbiornika retencyjnego Rontok Maty
7.7.1. Opis stanu istniejgcego

Korpus wahu przeciwpowodziowego zbiornika Rontok Maty chronigcy tereny gminy od
strony z16z Borowiny oraz zbiornika wyrownawczego Wydymacz usypany byt z materialu
odpadowego z kopalni Silesia tj. ze skaty ptone;.

Parametry watu:

- szeroko$¢ korony 2-3 m,

- nachylenie skarp okoto 1:2 ( nachylenie takie same na skarpie odpowietrzenej i odwodnej),
- wysoko$¢ maksymalna od stopy watu wynosi 5,65 m.

Dla kontroli stanu watu wykonano dwa odwierty geotechniczne z korony watu w miejscu
gdzie budowla jest najwyzsza. Odwierty wykonane byty do glebokosci 10 m. Profile geologiczne
przedstawiono jako zataczniki do niniejszej dokumentacji. Nasyp statyczny watu zbudowany jest z
tupkéw ilastych 1 tupkéw ilasto weglowych posadowionych na piasku zaglinionym . Stopien
zageszczenia nasypu statycznego od 0.4 do 0.45 . Od pdéinocnej strony zbiornika Rontok Maty na
odcinku 500 mb korona walu jest zanizona do rzednej 241,74 m n.p.m., co doprowadzilo do

przelania si¢ wod ponad korong watu.

7.7.2. Program modernizacji
Wat przeciwpowodziowy jest konstrukcja inzynierska, ktora musi spetnia¢ dwa podstawowe

warunki: utrzymac spigtrzong wodg 1 mie¢ ograniczong przesigkliwos$¢ przez korpus watu i przez
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podtoze pod watem. Od rodzaju gruntu uzytego do budowy watu zalezy jego przepuszczalno$¢ i
stromos$¢ skarp. Ity i gliny zwigzle charakteryzuja si¢ malg przepuszczalnoscia, ale uformowanie z
nich zwartej bryty walu jest praktycznie niemozliwe. Do budowy watow, ktdre nie majg elementow
szczelnych, najlepiej nadajg si¢ grunty piaszczysto-gliniaste lub zwirowo-gliniaste, zawierajace 6-
20% frakcji pylowej, charakteryzujace si¢ katem tarcia wewnetrznego f>25%, wskaznikiem
roznoziarnistosci U>60 i wspotczynnikiem filtracji k<10 m/s. Wat przeciwpowodziowy sktada si¢
z korpusu walu zwienczonego u gory korong watu, skarp odwodnej i odpowietrznej, stopy watu i
ewentualnie fawki gornej, rzadziej dolne;.

Korona watu ma zadanie komunikacyjne podczas powodzi np. w celu dodatkowego i
natychmiastowego umacniania watu na zagrozonym odcinku. Powinna mie¢ szerokos$¢ nie mniejsza
niz 3,0 m. Wysokos$¢ wzniesienia korony walu jest uzalezniona od klasy watu, ktéra uzaleznia to
przed jakim przeptywem ma chroni¢ dany wal. Stopien zageszczenia watu Rontoka jest
niewystarczajacy i wynosi Is=0,4, przy wymaganiach jakie stawiajg Polskiec Normy 1s=0,92. Tego
stanu rzeczy nie da si¢ juz zmienic.

W celu wykorzystania potencjalnych mozliwosci pigtrzenia wody w zbiorniku retencyjnym
Rontok, a tym samym zwigkszenia jego rezerwy powodziowej nalezy dokona¢ modernizacji
potnocnego fragmentu watu zbiornika Rontok. Wysoko$¢ korony istniejagcego watu na omawianym
odcinku wynosi ok. 241,70 m n.p.m. Wysokos$¢ t¢ nalezy podnies¢ do rzednej 242,50 m n.p.m.,
ktéra to jest wicksza o 1 m od przewidywanego maksymalnego poziomu pigtrzenia wynoszacego
241,50 m n.p.m. W celu zmniejszenia mozliwo$ci przesigknigcia watu, a tym samym zwigkszenia
jego stateczno$ci nalezy na omawianym fragmencie watu zmieni¢ jego uksztattowanie poprzez
wykonanie skarp o nachyleniu do 1:2 (tam gdzie jest mniej), a w miejscu gdzie zlokalizowano
przecieki dobudowa¢ nasyp z taweczka z gruntdw przepuszczalnych. Miejscem najbardziej

narazonym na przesiaki jest rejon Rybaczowki.

7.8. Wytyczne do modernizacji koryta potoku Goczalkowickiego

W celu zapewnienia swobodnego przeptywu woéd w korycie Potoku Goczatkowickiego
nalezy przeprowadzi¢ jego regulacj¢ polegajaca na wyrdéwnaniu lokalnych zmian spadkéw koryta
oraz zwigkszeniu przekroju koryta. W opracowaniu zaproponowano wykonanie prostokatnego
ztobu zelbetowego z gotowych prefabrykatow o wysokosci 1,5 m i szerokosci od 2 do 3 m.

Istniejace obiekty — przepusty nalezy rozebra¢ poniewaz powoduja one lokalne zawezenia
koryta, a tym samym znacznie zmniejszaja jego przepustowosc.

Proponuje si¢ zastgpienie rozebranych przepustow lokalnymi przykryciami ztobu, ktore nie
powoduja zmian w hydraulice przeptywu wody w ich obrebie. Prefabrykaty powinny mie¢ ksztatt

prostokata, ktory jest ksztaltem optymalnym zwtaszcza w mocno zurbanizowanym terenie.
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8. Wytyczne do opracowania operatéw wodno prawnych

Z godnie z ustawg Prawo Wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z 2001 r. z pézn. zm), na
wykonanie wszystkich tych urzadzen wodnych wymagane jest uzyskanie decyzji administracyjnej —
pozwolenia wodnoprawnego. Natomiast dla urzadzen, jak zbiornik retencyjny oraz pompownie
melioracyjne wymagane jest uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego na eksploatacje,
zatwierdzajace jednoczes$nie instrukcje gospodarowania woda. Do uzyskania stosownych pozwolen
wodnoprawnych zobowigzany jest wlasciciel danego urzadzenia wodnego. Wigkszos¢ urzadzen
wodnych na terenie Gminy byta wykonana w okresie, kiedy takie dokumenty nie byly wymagane.
Wyjatek stanowi pompownia melioracyjna DK-1 ktéra powstata w 2001 roku w ramach usuwania
skutkéw z powodzi z 1997 r. Instrukcja gospodarowania woda, jako opracowanie stanowigce
podstawe do okreslenia sposobu gospodarowania wodg w wypadku korzystania z wody za pomoca
urzadzen do jej pigtrzenia, funkcjonowata juz we wcezesniejszej ustawie Prawo Wodne. Nie byta
ona jednak obligatoryjna, a o potrzebie jej opracowania decydowat organ wlasciwy do wydania
pozwolenia wodno prawnego. Przepis art. 131 ust. 2a ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne
(tekst jednolity Dz U z 2005 r. nr 239, poz. 2019 wraz z pézn. zm.) przewiduje, ze do wniosku o
wydanie pozwolenia wodnoprawnego na pigtrzenie wod powierzchniowych lub na zaleine od
siebie korzystanie 7 wod przez kilka zakladow dolgcza si¢ projekt instrukcji gospodarowania
wodg, zawierajgcy opis sposobu gospodarowania wodq i zaspokojenia potrzeb wszystkich
uzytkownikow, odnoszgcych korzysci 7 urzqdzenia wodnego, ktorego dotyczy instrukcja.

Przepis art. 131 Prawa wodnego przewiduje, Ze instrukcja gospodarowania woda jest
wymagana przy pozwoleniach wodnoprawnych na:

1) pigtrzenie wod powierzchniowych,
2) zalezne od siebie korzystanie z wod.

Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage, ze wody zgromadzone w réznego rodzaju wyrobiskach,
ktore po zakonczeniu eksploatacji zasobu zostaty napetnione wodami podsigkowymi badz
sptywami wod opadowych, jesli nie sg powigzane z wodami pltynacymi, to fizycznie nie moga by¢
pigtrzone. Dla takich wéd mozna okresli¢ rzedng zwierciadla wody, ale nie rzedng pigtrzenia, w
zwigzku z czym dla nich rdwniez nie ma potrzeby opracowywania instrukcji gospodarowania woda
na pietrzenie wod powierzchniowych. Taki stan dotyczy ustalenia poziomu zwierciadta wody na
ztozu Borowiny i Wydymaczu. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006 r. w
sprawie zakresu instrukcji gospodarowania woda, wydane na podstawie przepisu art. 132 ust. 10
Prawa wodnego, weszto w zycie 7 wrzesnia 2006 r. 1 od tego czasu obowigzuje w odniesieniu do
nowych wnioskow o udzielenie pozwolenia wodnoprawnego i1 zatwierdzenie instrukcji. Przy

modernizacji pompowni Melioracyjnej i DK-1 taka instrukcja bedzie wymagana.

40



Strategia poprawy bezpieczenstwa przeciwpowodziowego w rejonie zbiornika retencyjnego Rontok Mafy w Goczatkowicach-Zdroju
Prawa autorskie zastrzezone
W mysl przepisu art. 131 Prawa Wodnego projekt instrukcji dotgcza si¢ do wniosku o wydanie
pozwolenia wodno prawnego na tych samych zasadach co i operat wodnoprawny, musi wigc go
dotaczy¢ ten zaktad, ktory sktada wniosek o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego. Stosownie do
przepisu art. 131 ust. 5 koszty opracowania projektu instrukcji gospodarowania wodg ponosza:
e podmioty odnoszace korzySci z wurzadzenia wodnego, ktorego dotyczy instrukcja
proporcjonalnie do odnoszonych korzysci,

e podmioty, ktorych korzystanie z wody lub urzadzenia wodnego wymaga dokonania zmiany

instrukcji.

Obecnie zbiornik Rontok Maty stanowi zbiornik retencyjny dla przyj¢cia wod opadowych z
terenu Gminy , z uwagi na fakt, ze wptywa do niego gldéwny odbiornik wod deszczowych z terenu
jakim jest potok Goczatkowicki. Brak mozliwos$ci grawitacyjnego odprowadzenia woéd do Wisty
zwigzany jest ze szkodami gorniczymi na, ktére narazona jest Gmina. Zbiornik stanowi rowniez
miejsce hodowli ryb i amatorskiego wedkowania. Wody potoku Goczatkowickiego to wody
ptynace bedace wlasnoscig Skarbu Panstwa.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze zawarty w art. 10 ust. 1a Prawa Wodnego przepis stanowiacy, ze
srodladowe wody powierzchniowe ptynace stanowig wilasno$¢ Skarbu Panstwa nie oznacza, ze
urzadzenia wodne zlokalizowane na tych wodach réwniez stanowiag wlasnos¢ Skarbu Panstwa, a w
konsekwencji tego, ze na Skarbie Panstwa spoczywa obowigzek opracowania Instrukcji
gospodarowania wodg. Urzadzenia wodne stanowig wlasnos¢ tego podmiotu, ktory je wybudowat
lub nabyl w innym trybie, i obowiazek opracowania instrukcji spoczywa na wiascicielu lub
uzytkowniku urzadzenia wodnego, ubiegajacym si¢ o pozwolenie wodnoprawne.

Stronami w postepowaniu administracyjnym, zatwierdzajacym instrukcje gospodarowania
woda zapewne beda:

e Administrator zbiornika Rontok Maty — w imieniu Skarbu Panstwa Starosta Pszczynski,
e Uzytkownik Zbiornika — Stowarzyszenie Wedkarskie RONTOK,
e Administrator pompowni odwadniajacych 1 walu Rontoka jako budowli pietrzacej — KW

S.A. KWK Silesia,

e Administrator nowoprojektowanej §luzy watowej w lewym wale Matej Wisly o $rednicy

2000 mm - W¢jt Gminy Goczatkowice,

e Administrator potoku Goczatkowickiego i lewego walu Matej Wisty — Slaski Zarzad

Melioracji i Urzadzen Wodnych,

e Administrator Matej Wisty - Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Gliwicach,

Niezbednym jest opracowanie Instrukcji Gospodarowania Wodg dla zbiornika Rontok Maty
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wedtug nastepujacych zatozen:

a) Jest wielu uzytkownikow urzqdzen wodnych majgcych wplyw na gospodarke wodng
zbiornika.

b) Normalny Poziom Pietrzenia, ktorego nie wolno przekroczy¢ w okresie normalnej
eksploatacji nalezy przyjgc 239,50 m n.p.m..

C) Maksymalny Poziom Pietrzenia w okresie wezbran powodziowych ustala si¢ na rzednej
241,50 m n.p.m..

d) Réznice pojemnosci pomiedzy NPP a Max PP nalezy traktowaé jako rezerwe powodziowg,
ktorej objetos¢ wynosi 363 553 m°.

e) Instrukcja gospodarowania wodg musi by¢ zintegrowana z instrukcjg eksploatacji
pompowni DK-1, poniewaz poziom wody w zbiorniku zalezny jest od pracy tej pompowni,
Jjak rowniez istniejgcego upustu grawitacyjnego sr 600 mm zlokalizowanego we wschodniej
czesci zbiornika.

f) Dodatkowym urzqdzeniem wodnym, ktore bedzie miato wplhyw na funkcjonowanie zbiornika
Rontok Maly bedzie nowoprojektowana sluza watowa w lewym wale Matej Wisty o srednicy
2000 mm stuzqgcq do dokomywania zrzutow wyprzedajgcych (w sposob automatyczny)
bezposrednio do miedzywala Wisty.

g) Wielkos¢ wod miarodajnych i kontrolnych do instrukcji gospodarowania wodq nalezy
przyjgé z niniejszego opracowania.

Ponadto instrukcja gospodarowania woda  powinna zawiera¢ opisy nastepujacych
zagadnien:

a) Wyszczegolnienie zadan stawu rekreacyjnego,

b) Podstawowe informacje dotyczace stawu rekreacyjnego,

c) Poziomy pigtrzenia i okresy,

d) Pojemnosci zbiornika,

e) Przeptywy miarodajne,

f) Dopuszczalne predkosci obnizania i podwyzszania pozioméw wody,

g) Maksymalng przepustowos¢ zastawek,

h) Zagrozenia i uwarunkowania w gospodarowaniu woda,

1) Sposob gospodarowania woda w normalnych warunkach uzytkowania,

j) Sposob gospodarowania wodg w okresie powodzi,

k) Opis sieci obserwacyjno-pomiarowej,

I) Wykaz urzadzen pomiarowych,
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m) Okreslenie podstawowych czynnosci zwigzanych z gospodarowaniem woda i oséb

odpowiedzialnych za ich wykonywanie,

n) Okreslenie trybu powiadamiania o niebezpiecznych zjawiskach, bedacych skutkiem

sytuacji hydrometeorologicznych.

Dla modernizowanych lub planowanych do wykonania urzgdzen wodnych takich jak:

modernizowane pompownie melioracyjne,

modernizacj¢ walu Rontoka,

nowoprojektowana $luz¢ watowa w lewym wale Wisty,

most ramowy nad potokiem Goczatkowickim w ciagu ulicy Stawowej,
regulacje potoku Goczatkowickiego powyzej drogi krajowej DK-1,

modernizacj¢ istniejacych §luz watowych w lewym wale Wistly

konieczne jest uzyskanie pozwolen wodnoprawnych na wykonanie lub modernizacj¢ tych urzadzen.

Podstawg do sporzadzenia operatow stanowi¢ bedzie niniejsze opracowanie oraz projekty

budowlane na wykonanie robot budowlanych przy modernizacji oraz budowie nowych obiektéw

(regulacja, nowa $luza, most ramowy).

Ponadto operaty powinny zawierac:

1) oznaczenie zaktadu ubiegajacego si¢ 0 wydanie pozwolenia, jego siedziby i adresu,

2) wyszczegoblnienie:

a) celu i zakresu zamierzonego korzystania z wod,

b) rodzaju urzadzen pomiarowych oraz znakoéw zeglugowych,

c) stanu prawnego nieruchomosci usytuowanych w zasiegu oddziatywania zamierzonego
korzystania z wod lub planowanych do wykonania urzagdzen wodnych, z podaniem
siedzib i adresOw ich wiascicieli,

d) obowiazkow ubiegajacego si¢ 0 wydanie pozwolenia w stosunku do 0sob trzecich,

3) charakterystyke wod objetych pozwoleniem wodnoprawnym,

4) ustalenia wynikajace z warunkow korzystania z wod regionu wodnego,

5) okreslenie wptywu gospodarki wodnej zaktadu na wody powierzchniowe oraz
podziemne,

6) planowany okres rozruchu i sposob postepowania w przypadku rozruchu, zatrzymania
dziatalnosci badZ wystapienia awarii lub uszkodzenia urzadzen pomiarowych oraz
rozmiar, warunki korzystania z wod i urzadzen wodnych w tych sytuacjach,

7) informacje¢ o formach ochrony przyrody utworzonych lub ustanowionych na podstawie
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, wystepujacych w zasiegu
oddziatywania zamierzonego korzystania z wod lub planowanych do wykonania urzgdzen

wodnych
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oraz w czesci graficzne;j:

1) plan urzadzen wodnych i zasieg oddziatywania zamierzonego korzystania z wod lub

planowanych do wykonania urzadzen wodnych, z oznaczeniem nieruchomosci wraz z ich

powierzchnig, naniesiony na mape sytuacyjno-wysokosciows terenu,

2) zasadnicze przekroje podtuzne i poprzeczne urzadzen wodnych oraz koryt wody ptynacej

w zasi¢gu oddzialywania tych urzadzen,

3) schemat funkcjonalny lub technologiczny urzadzen wodnych.

9. Podsumowanie i wnioski

1. Wat pietrzacy wody zbiornika Rontok jest usypany z lupkow ilastych, po dokonaniu
odwiertow kontrolnych mozna stwierdzi¢ ze stopien zaggszczenia nie odpowiada wymogom
jakie stawia si¢ walom tej klasy i wynosi [s=0,35-0,4. Warto$¢ ta powinna wynosi¢
(normatywy WTWiO) Is min=0,92. Od poétnocnej strony watu Rontoka waty sg za niskie o
70 cm. Poprawa zageszczenia nasypu statecznego watu jest z technicznego punktu widzenia
niewykonanalna. Konieczne jest dosypanie potki (przypory) od strony odpowietrznej z
materiatlow przepuszczalnych. Wal Wisty modernizowany po powodzi z 1997 powinien by¢
naprawiony w okolicach pompowni DK-1. Podczas ostatniej powodzi uszkodzone zostaty
ptyty na skapie odwodnej przy wylocie kolektora od pompowni DK-1. Konieczne jest tez
uszczelnienie watu na odcinku 200 m gdzie zlokalizowano przesigki.

2. Istniejaca $luza watowa w lewym Wale Wisty wymaga gruntownej modernizacji. Konieczna
jest instalacja klapy zwrotnej z przeciwwaga dla ograniczenia ingerencji w prace urzadzenia
osob trzecich.

3. Obecnie jedynym rozwigzaniem umozliwiajacym odprowadzenie grawitacyjne wod
zbiornika Rontok Maty jest §luza dn500 z odprowadzeniem do jaru przy wlocie do §luzy
watowej Wisly. To rozwigzanie nie daje mozliwosci odprowadzenia wod podczas wezbran
wywotanych nawet lokalnym opadem. Dla rozwigzania dlugotrwatego tego problemu
zaproponowano wykonanie nowej $luzy watowej dn2000 zlokalizowanej w lewym wale
Wisty okoto 100 m powyzej istniejacej $luzy.

4. Przepompownia melioracyjna praktycznie nie nadaje si¢ remontu. Powinien powsta¢ nowy
projekt budowlany na to przedsiewzigcie. Odprowadzenie wod pompowni jak to ma obecnie
miejsce do zbiornika Rontok Duzy jest bezzasadne. Pompownia powinna odprowadzac
wody bezposrednio do migdzywala Wisty, jak to ma miejsce w przypadku pompowni DK-1.
Z uwagi na lokalizacj¢ pompowni konieczne jest zaprojektowanie pompowni zatapialnej o
wydatku conajniej 1.5 m%s z dwustronnym zasilaniem, ktore bedzie uwzgledniato fakt, ze

teren pompowni to teren o duzym ryzyku zatopienia.
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Doswiadczenie wielkich wezbran powodziowych z lat 2009 1 2010 uwidocznito, jak wazna
jest odpowiednio zainstalowana prosta aparatura kontrolno pomiarowa. Proponuje si¢ aby
zainstalowa¢ taty wodowskazowe o identycznym ,,0” pomiarowym wyskalowane w
lokalnym uktadzie wspotrzednych dla Goczatkowic (np. uktad 1992).
Zasilanie pompowni DK-1 powinno by¢ natychmiast zmodernizowane . Dotychczasowe
rozwigzania techniczne zasilania nie gwarantuje skutecznosci przy jakichkolwiek wigkszych
opadach.
Analogiczny problem wyst¢puje przy pompowni $ciekow przy DK-1, skrzynka rozdzielcza
jest najnize] polozonym elementem wyposazenia obiektu i1 przy kazdych opadach
pompownia pozbawiona jest zasilania.
Niezbgdnym jest opracowanie Instrukcji Gospodarowania Woda dla zbiornika Rontok Maty
W powigzaniu z pracg pompowni 1 przepustow.
Grobla usytuowana w potnocnej czgsci zbiornika Rontok Maly chroni tereny zt6z Borowiny
oraz zabudowan przez zalaniem od strony istniejacej sluzy w wale Wisty. Po modernizacji
sluzy watowej grobla powinna natychmiast by¢ rozebrana, poniewaz obecnie dziata jak
kierownica wod do pompowni melioracyjnej i nie pozwala na grawitacyjne odprowadzenie
wod z terenoéw zt6z Borowiny bezposrednio do Wisty.
Sluza watowa pomiedzy zbiornikiem Rontok Duzy a miedzywalem Wisty (poza granicami
Gminy Goczatkowice) powinna by¢ jak najszybciej] wyremontowana, poniewaz stanowi
zagrozenie powodziowe dla Gminy. Stan techniczny grozi przelaniem si¢ wody z
miedzywala Wisly do terenéw na zawalu przy wickszych wezbraniach. Sluza nie byta
modernizowana od kilkudziesigciu lat 1 mozna uznac, ze jest niesprawna 1 zagraza powaznie
bezpieczenstwu przeciwpowodziowemu Gminy.
Przepust okularowy pod droga krajowa DK-1 (w zarzadzie Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych 1 Autostrad) ma wystarczajacg przepustowos¢ do przepuszczenia wod o
prawdopodobienstwie przewyzszenia 1%.
Przepust drogowy na potoku Goczatkowickim w ciggu ul. Stawowej bedacy w zarzadzie
Slaskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Katowicach ma niewystarczajacy
wydatek 1 powinien by¢ zastagpiony nowa konstrukcja.
Teren lokalnej depresji w rejonie ul. Dgbowej i Letniej powinien zostaé odpowiednio
zagospodarowany.
Na zalanie drogi DK-1, zt6z Borowiny, oraz okolic ul. Dgbowej wptynely jednoczesnie
nastepujace czynniki:

a. Zalanie stacji trafo zasilajacej obie pompownie DK-1 1 melioracyjng wytaczajace

skutecznie te obiekty z eksploatacji.
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b. Uszkodzona zasuwa (brak desek) sluzy watowej w wale Wisty i przelanie si¢ wody z
migdzywala Wisty w kierunku wsi, przelanie si¢ rowniez od poéinocnej strony do
stawu Rontok Maty.
c. Duzy doptyw do zbiornika Rontok z potoku Goczatkowickiego i brak mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia wod do migdzywala Wisty.

d. Wysoki poziom wody w Wisle.
15. Poza punktem d. na ktoéry nie mamy wplywu pozostale elementy mozna poprawi¢ na tyle,
aby skutecznie poprawi¢ bezpieczenstwo przeciwpowodziowe gminy Goczatkowice.
16. Analizy potwierdzaja, ze przy prawidlowej gospodarce wodnej w rejonie zbiornika Rontok

Maty cata objetos¢ wody, pochodzaca ze sptywoéw powierzchniowych z terenu Goczatkowic

moze zostac¢ bezpiecznie odprowadzona do Wisty poprzez zbiornik.
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